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一  

摘赛 通过分析反击式雕碎机扳锤的工况，研制了WRMC Cr20板锤，其使用寿命达到了国外高铬 

铸铁 柱锤的水平 

主题词竺 兰 耐磨材料 戋 破裤抛 
Study and Application of Blow Bar for Impact Crusher 

Chen Hexing Zhao Siyong W u Guoyi 

(Guangzhou Nonferrous M etals Institute Guangzhou Guangdong 510651 PRC) 

Abstract In this paper the development study of WRMC Cr20 blow bar by making an investig 

tion on service conditions of blow ba r for impact crusher is described．The service life of the blow bar 

oome up to overseas level of the blo霄 bar made of high—chromium cast iron． 

1 引言 crM。Nb台金锕，硬度 HRc。 

反击式破碎机是一种高效率的破碎机械，板锤是 

这种破碎机的关键易损件。早期用于制造板锤的材料 

主要是高锰锕，由于起始硬度不足，耐磨性未充分发 

挥，往往只能用于破碎软物料。由于工程建设的需要， 

反击式破碎机大量用于破碎硬物料，比如高速公路及 

建筑高层楼房用的碎石。为此国外的板锤材料大多采 

用多元合金高铬铸铁。国内近几年也把反击式破碎机 

用于破碎硬物料，尚无合适的板锤材料 我们分析了国 

外板锤，并根据板锤的工况条件，研制了WRMC Cr20 

板锤 ，具有良好的耐磨性 ，并经受了生产应用的考验。 

2 试验方法 

2．1 材质的选择 

反击式破碎机板锤对材料的主要要求 ：(1)高硬 

度t耐磨损，(2)具有足够的韧性 ，保证在高速破碎物 

料时不发生断裂；(3)有一定的回火稳定性。试验用合 

金的化学成分见表 1。 

2．2 金相组织和性能的别试 

冲击韧性试验用 20ram×20ram×110ram无缺口 

试样 测试了材料热处理态金相组织中碳化物的形态、 

大小及分布 ，成分散区分析 材料耐磨试验在MLD一10 

型动载磨料磨损试验机上进行 ，磨料用 40~70目石英 

砂，冲击功为 5j 上试 样分别 为 Crl 5白口铸铁和 

WRMC Cr20高 铬 铸铁 ，下试 样 皆为 我 院 研 制 的 
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3 试验结果与分析 

3．1 显微组织分析 

图 1～图 3分别为 crl5白口铸铁 、奥地利 Cr20 

板锤和 WRMC Cr20板锤材料的显微组甥。图 1为典 

型的高铬铸铁组织：马氏体+M Ca型碳化物_-步量残 

余奥氏体。而图 2和图 3的组织类似图 1，但组织中碳 

化物的形状更趋于块状，这可髓由于后两种材料含有 

较多的合盘元素 ，因而有较多的结晶核心，块状碳化物 

(图 2、图 3)与羽毛状碳化物(图 1)相 比，更有利于板 

锤的使用性能，因为后者里较强的方向性，有较大的断 

裂倾向 。 

3．2 成分微区分析 

袁 2为奥地和 Cr20板锤和 wRMC Cr20板锤的 

成分散区分析结果。可见，两种材料的基体和碳化物中 

合金元素溶解量大致相同，但不同的合金元素溶入基 

体或碳化物 中的数量不同，其中镍主要溶入基体 ，起强 

化基体和提高回火稳定性的作用 ，而钼和钨是强烈形 

成碳化物元素，一部分溶八碳化物中，而另一部分溶入 

基体也起着与镍相同的作用。而钒在基体和碳化物中 

的分布不均匀 ，主要集中于碳化物中。 

3．3 力学性能 

wRMC Cr20试样的冲击韧性 ak为 7J／em。 板锤 

不同部位(图 1)的硬度见表 3。可见用 WRMC Cr20材 

料制作较大断面板锤时，不仅硬度较高，且横截面上不 

同部位的硬度分布亦较均匀。 

3．4 耐磨性比较 

耐磨性能的试验结果见表 4。若以 Crl5白口铸铁 
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圉 1 Cr15白口铸铁 

显撤组织 400× 

图 2 奥地利Cr20扳锤 

显微 组织 400× 

表 2 两种板锤的成分微区分析结果 ， 

图 3 WRMC Cr2O扳锤 

显徽组织 400× 

图 4 板锤横截面示意图 

的相对耐磨性 为 1，则 WRMC Cr20材料的相对耐磨 

性为 1．4。这主要由于后者含有较多的合金元素，其组 

织中有较合理的碳化物类别及分布，加上有与之相适 

应的热处理工艺 ，使该材料具有较高的硬度和适当的 

·3O - 

表 3 两种材料热处理态硬度(HRO I；E较 

冲击韧性 ．因而有较高的耐磨性啪。 

4 应用情况 

在陕西省眉县进行了装机试验，被破碎的矿石其 

抗压强度大于 250MPa，试验结果为 WRMC Cr20板 

锤失散前总碎石量超过 3000m。，磨损均匀；在同等条 

件下湖南和上海某厂生产的普通高铬铸铁板锤失效前 

总碎石量在 2500m 左右，磨损不均匀。 

另外，WRMC Cr20板锤累计已生产了近 2000吨 

产品，在国内 20余家高速公路公司及建材、建筑、矿山 
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陈和新等：反击式破碎机板锤的研制和应用 

注：W_。=iI~i(g1； B=Cr15白Ⅱ铸铁失重(g)／wRMc Cr20扳唾失重(g) 

等企业使用，均得到用户好评 ，取得明显的经济效益和 

社会效益 同时，该产品还出口到美国、澳太利亚等国， 

其使用寿命与国外生产的高铬铸铁板锤相当。 

的耐磨性 ，其使用寿命达到了国外高铬铸铁同类产品 

的承平。 
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上海申联试验机厂是专业设计、生产电子拉力试验机，压力试验机和系列动平衡机及专用动乎衡机 

的企业。产品引进国外先进技术，精度高、质量稳定、性能可靠。 

电子拉力试验机用于金属、非金属材料，如金属线材、板材、橡胶、尼龙、塑料、电缆线、纸张等 

的拉伸，压缩、剪切、弯曲、剥离、撕裂的力学性能测试和分析。具有试验空间大，无级调速，力值数 

字显示．峰值保持等优点。 

垒自动300kN压力试验机，加载速度5000N／s，符合国标GB117-85，对水泥胶砂，混凝土 ，建材 

强度试验方法的要求。具有国际新水平，测量、显示、分析由计算机控制。数据和特性曲线可动态显示、 

再现、任意存取，可随时打印测试报告。 

型号 最大试验力(kN) 示值精度(％) 型号 最大试验力(N)示值范围(N) 型号 最大试嘘7J(kN)示值精匿(％) 
DBY一30o 300 1 LDS一0 2 200 o～20 o一4D WDS

一 5A 5 1 0
—

100 0—200 (室自动5000N／s) WDS
一 10A 1O 1 0

— 50 0～1o。 

YA一1000 1000 1 LDS 0 500 0—250 0—500 WDS一100A 100 1 

YA一20oo 2000 1 o一1oo 0—2093 WDS一2ooA 2o0 1 

LD J000 o一500 0一lO93 
YA一3000 3000 1 
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