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反击式破碎机因其对物料的适应性强、破碎比

大、产能高、破碎所获得的产品粒度分布广，而在金

属和非金属矿山的物料破碎中得到广泛应用。随着

近年来水泥行业的飞速发展，大型破碎设备的选型

相对比较困难。目前产量在 1 OOOt/h 以上的石灰石

破碎机，无论是反击式还是锤式都难以选到;无法满

足目前 5 OOOt/d 以上大型水泥厂要求采用进料粒度

在 50问70mm 的以立式辑磨为主的原料粉磨工艺。解

决问题的方法无非是进口或以两台破碎机组合代替

1 台破碎机，造成设备购置价格昂贵、土建成本上升

和占用土地面积的增加。

针对上遥情况，我公司为顺应这一发展需求，在

吸收国外同类型反击式破碎机先进理念的基础上，开

发设计了新型反击式破碎机(以下简称新机型)。

新机型采用全新的转子结构，具有转子体刚性

大、转动惯量大、破碎比大、破碎效率高等特点。

1 新机型工作原理及特点

新机型的工作原理与传统的反击式破碎机一样，

都是利用转子高速旋转产生的冲击力来破碎物料，转

子的动力来源是由电动机带动小皮带轮，通过窄 V

带牵引带动与转子连戚→体的大皮带轮而获得打击

动能对物料进行打击，并利用反击板使高速撞向反击

板的物料得到进一步的砸碎:当物料位度小于均整板

与板锤回转面之间的间隙时，就被排出机外。新机型

考虑到设备工作中会有过载或铁质非破碎性物料进

入以及方便更换板锤，在反击板和均整板均特别设置

了攘压缸退让装置以及更换板锤的液压抽锤装置。

液压系统的工作原理分两部分:一部分是反击板检

修门开启装置和均整板调整间隙装置，这部分的工作是

在设备停机后，依靠于动来开启和关闭，不参与整个工

作过程。而另→部分则是参与整个工作过程的反击板被

压悬挂装置(此时的反击板液压悬挂装置处于系统保压

状态) ，当设备过载或铁质非破碎性物料进入，液压缸由

于受到过大载荷而向后退缩增大反击板与转子回转面

之间的间隙，降低设备载荷或使铁质非破碎性物料及时

排出破碎机，从而保护设备不受损害;过载过程结束后

在液压系统的作用下，反击板自动复位。

2 新机型的基本构造

新机型(见图 1 、图 2) 由机体(上机体、下机体、

→、二两个反击板)、转子体、传动装置、液压装置及更

图1 破董事机剖面回

图2 反击式破碎机后侧视图
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~QUIPMENTt 
换板锤的专用工具等部分组成。下机体内设有均整

板，转子体上设置了可更换的打击板锤。

机体的上机体部分采用钢板分片焊接、整体拼装

结构，整个上机体分成二.大部分，中间部分与下机体

用螺栓固联，形成破碎机壳体的主要支撑部分。反击

板启闭部分设计成液压启闭的佼接结构，这部分上机

体内悬挂有一、二两个反击板，打开反击板部分，可便

于进行反击板的维护、整修·关闭则一、二两个反击板

与转子回转面组成破碎机的粗、中碎两个破碎腔。检

修门启闭部分可根据用户需要设计成由液压或螺旋

丝杆启闭的钱接结构，打开检修门，可进行板锤的更

换作业。下机体同样也采用分片焊接、整体拼装结构，

设置与转子部分连接的平台液压缸支座和供均整板

调整的支撑滑座。整个机体内均设有与壳体形状相似

的，由耐磨钢板制成的耐磨衬板。

转子体是我公司最新研制和开发的产品转子体

的设计好坏直接关系到破碎机的效能，反击式破碎机

一要求转子体的转动惯量大同时要求转子体有足够强

度和刚度，具有强抗冲击的能力。我公司设计的转子

体是由分片铸造、组合焊接而成，转子的主要质量集

中分布在转子外圆周上从而使转子体能获得最大的

转动惯量;转子体与主轴采用无键连接方式对轴的

强度影响降到最低。转子体外缘与轮载之间用弧形加

强筋整体相连，提高了转子体的整体强度和抗冲击能

力，同时方便转子体的铸造制作。另外为防止板锤在

转子体上的轴向窜动，设置了供板锤轴向限位块用的

凹槽。整个转子体具有结构简洁、实用美观、安全性能

高的特点。板锤采用超高锚钢合金整体铸造成型更

加适应大冲击、高磨损的工况。

在大型破碎机上，最初用于安装和固定反击板的

弹簧系统已经被液压系统所替代。由于它的使用，沉重

的反击板实现了通过轻触按钮进行方便的调节。采用

液压装置控制反击板，可轻松实现反击板的在线调整

(既运行过程中的自动调整)，一旦夹带金属块或其它

不可破碎的物料进入破碎机或当设备过载时，第一级

反击板会立即回退，同时向被压控制系统发出信号，随

后第二级反击板也回退，使金属等非破碎物料顺利通

过破碎机，有效防止设备内件的损坏;在不可破碎的物
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料离开破碎机或物料过载情况消除后，反击板能够立

即自动回复到所设定的位置，实现在线自动调整。

新机型还设有用于更换板锤的专用工具。该装置

采用全新理念设计，自机械式夹紧机构固定板锤、液

压缸作为动作元件，可将板锤从转子体内抽出和推

回，并采用板锤翻转装置进行板锤的翻转操作，方便

快捷，大大地减轻了工作人员的劳动强度，缩短了破

碎机的检修维护时间提高了更换板锤的效率。

3 新机型系列的主要性能参数(见表 1 ) 

4 国外同类型机存在的问题及新机型的改进

措施

在→段时间的跟踪调研后，我们了解到。从国外

引进同类型反击式破碎机存在一些问题，主要表现在

如下几个方面:

4.1 反击板的衬板易掉落

该类型破碎机的反击板衬板的设置在反击板体

的下部，连接方式是在衬板上攻螺纹孔，用螺栓直接

与反击板相连;由于反击板主要承受大块物料的冲

击，而反击板的下部承受物料的是斜向冲击力，因此

衬板螺栓同时受到垂直和横向冲击两个分力的作用

衬板螺栓的失效形式表现为剪切断裂，导致衬板掉

落，这个问题对于第→反击板尤为突出。

针对反击板的衬板易掉落问题，我们对衬板的形

式进行了重新设计，在不改变连接方式的前提r ，在

衬板的背部增设了一条凸棱，在反击板体上设置了一
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个凹槽，利用衬板的凸棱来提高连接螺栓的抗剪能

力;考虑到螺栓的失效形式主要是磨损，衬板螺栓没

有重复利用的可能性因此螺栓与反击板体采用点焊

国联，可有效防止螺栓的松动。

4.2 均整板的均整篝条易碎裂

均整板部分主要作用是梳理破碎物料的出料粒

度，其失效形式应该是磨蚀磨损失效。但由于此部分

的耐磨材料选择不当，材料的抗冲击性能太差，当此

区域有较大的物料进入而产生大的冲击力时，均整筐

条容易碎裂，造成均整板部分的损坏。

在新设计中我们改选用既耐磨又抗冲击的材料，

从而可有效防止均整筐条的碎裂，保护均整板部分不

受损坏。

4.3 板锤的磨损不均匀

根据我们跟踪调研的几台同型号破碎机的板锤

磨损形状看，板锤磨损呈凹形，即两端磨损小，中间磨

损比较严重，使出料粒度无法按需要的尺寸进行调

整。因为，均整板与转子回转面的距离只能以板锤的

最高点为准，板锤中间凹陷会使均整板与转子回转面

的距离加大，导致出料粒度变大;另一个后果是板锤

的材料利用率低。根据上述情况，在新设汁中我们将

板锤的两端设计成斜坡状使板锤的磨损呈现出比较

均匀的态势，使均整板与转子回转面的距离相对比较

均匀，均整板能按需要进行调整，同时也提高了板锤

的材料利用率。

5 反击式破碎机与锤式破碎机的比较

首先，随着以立式辑磨为主的原料粉磨工艺取代

管磨工艺的广泛应用立式辑磨要求进料粒度在 50-

70mm: 反击式在这方面的优势与锤式相比是显而易

见的。反击式破碎机出料粒度的可调范围很大，它可

以通过调节均整板与转子回转面的距离来实现，立磨

要求的进料粒度恰是这类机型最合适的出料粒度;而

锤式破碎机出料粒度的大小是由出料筐板的结构尺

寸决定的，在运行过程中是不可调的，需要更换相应

的出料锺板才能获得需要的出料粒度。

其次，在设备规格尺寸相同的情况下，反击式的

产量比锤式大。根据我们了解的情况，目前锤式破碎机

标称产量与实际产量有很大出入，以 PCF2022 锤式破

碎机为例，当出料粒度小于 75mm 时，它的标称产量是

600-800t/h，但根据我们了解的情况，不管物料的物理

性能如何，实际产量最高只能达到 600-700仙。而同规

格的反击式破碎机，在相同出料粒度的情况下，标称产

量是 800-1000曲，保证产量是它的低限值一一即

800的1;如果物料的破碎性能良好;最高产量能突破上

限。两者在产量上之所以有如此大的差别，是因为两者

在出料方式上有很大的不同 锤式破碎机转子下部采

用全包容的筐板结构，成品必须小于筐缝间隙尺寸方

能排出机外，因而其优点是成品粒度比较均匀，易控

制;锤式破碎机通过更改出料筐板的筐缝间隙容易达

到要求的成品粒径，但这种方式是以增加出料阻力、产

生过破碎现象(既物料经重复破碎，产品中的细粉比例

较大)和以牺牲产量为代价的。这一优势用于管磨系统

是非常合适的，管磨要求的进料粒度越细小越好，对管

磨系统的节能降耗作用非常明显。而立磨对进料粒度

的颗粒级配要求合理，需要有大小不同的物料同时分

布在料床，以便磨辑能够获得足够的碾压力和相应的

摩擦力。不论锤式破碎机为提高产量而如何调大出料

筐缝间隙，其固有的优点同时也就变成了固有的缺陷;

因此锤破用于立磨系统显得不太合适。

而反击式破碎机由于采用开放式均整板结构，出

料阻力小、排料快，产量有保障。并且重复破碎的物料

少、产品细粉比例更少，产品粒度级配分布相对比较

合理;很适合立磨系统使用O

第三，相同情况下，设备的金属磨耗反击式比锤

式小。同样由于结构形式上的原因，锤破在过破碎现

象的影响下，锤头会增加磨蚀，锤头和宦板的磨耗很

高，寿命较短。而反击式破碎机的过破碎现象不明显，

板锤的磨耗相对比较低。根据相关制造厂家的统计，

反击式破碎机的板锤寿命是锤式破碎机锤头的 3-5

倍左右。

新机型是为适应以立式辑磨为主的原料粉磨工

艺而研发的，目前该机的首台设备已经投入制造，将

用于我公司总包项目 2009 年底投入使用。我们相

信，随着新机型的成功应用，它的推广前景将会十分

广阔，为国内破碎机市场提供了一个新的选择。口
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