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摘 要：反击式破碎机修复后的转子，往往需要进行动平衡，用户可根据本厂的具体情况，采用不同 

的动平衡方 法，使修复后的转子达到较好的动平衡效果。 
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0 引 言 

反击式破碎机是一种高效的破碎设备，破碎比 

大 (一般可达 20-50左右，最大可达 150)。它的主 

要工作部件是带有板锤的高速旋转的转子，直接或 

间接装在机壳上的各种形式反击板。对于转子修复 

后，不论更换新板锤或装配修复后的旧板锤，都要 

注意转子的平衡。否则转子部件在工作过程中将会 

造成较大的振动，产生附加动载荷，破坏设备的正 

常工作条件，使轴承温升过高、使用寿命缩短，甚至 

使某些零部件产生裂纹损坏等。 

1 转子不平衡的种类与平衡方法的选择 

转子不平衡可以分为三种类型：静不平衡、动 

(4)接头放样时采用平行线法展开圆柱面 ，直 

接利用各素线实测长度在平行线上截取各点； 

(5)用光滑 曲线连接平行线上的各截点，基准 

圆展开线上侧的光滑曲线即为接头(图中为件 I) 

与竖直烟囱相交线的展开线；下侧光滑曲线即为 

图 14—20 天方地圆的展开 
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不平衡和混合不平衡 。对于机械设备的转子 ， 

L／D>I／5，往往会出现动不平衡或混合不平衡。修复 

后的转子是否平衡?需要找何种类型的平衡，一般 

可通过图 1进行选择。当转子的条件(即 的比 

值与转速的交点)符合图中下面一条直线以下的区 

域时，则转子只需找静平衡。当转子的条件符合上 

面一条直线以上的区域时，则转子必须找动平衡。 

当转子的条件符合上下两条直线之间的区域时，对 

精密机器上的转子找动平衡，对粗糙机器上的转子 

找静平衡。 

通常需要找动平衡的转子，最好先找好静平 

衡。反之，凡是已经找好动平衡的转子，就不需找静 

接头与窑罩(图中件II)相贯线的展开线； 

(6)接头卷成焊好后与卷成焊好的窑罩(窑罩 

放样按正圆锥台侧面展开放样)按相接位置组合 

靠紧，并沿烟囱接头的相贯边缘在窑罩上画出相 

贯切孔线即成。 

一  一  
图 14"21 用实测素线法放样 

(待续) 
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平衡了。因为动平衡的精度比静平衡的精度要高。 

由于反击式破碎机属于高速细长转子，所以，往往 

要找的是动平衡。 

2 转子的动平衡 

对于有条件的水泥厂，如果有低速动平衡机， 

如图 2所示，能直接确定平衡重的方位和平衡重 

量的大小。而且具有很高的平衡精度，操作人员具 

有一定的水平即可完成动平衡的整个过程。 

若本厂没有专门的动平衡仪，只要有小型测量 

仪器，如干分表、测振仪，在 自制的动平衡支架上， 

采用“八点试重周移法”亦可完成找动平衡 ，只是 

对操作人员的要求稍高而已。下面介绍“八点试重 

周移法”找动平衡。 

用此法找动平衡时，一般情况下，是将转子直 

接放在机器 自身的轴承中进行测量。首先需用振 

动仪或干分表先测量转子两侧轴承的初振幅，然 

后，先从初振幅最大的一侧开始找平衡。 

2．1 测定不平衡质量所在 的方位及 平衡质 量应加 

的位置 
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图 3 用八点试 重周移 法找动 平衡 

1、固定轴承 2．转子 3、不平衡 质量 4、摆 动轴 承 

5．振动仪(或千分表)6．试验铁块 7、试重固定槽 

2．2 确定平衡质量的大小 

平衡质量的大小可以用试测法来确定。测定时 

先在最小振幅所对应的分点上，轮流加上三、四个 

较重的铁块，如 1．4w、1．8w、2．2w和 2．6w等，并测出 

图 3是测定转子左侧不平衡质量时的情形。将 

左侧的轴承松开，允许它在水平方向摆动，而右侧 

的轴承必须固定，同时在转子左侧的端面 (UP校正 

平面)上，选定一个 固定试验铁块的圆周(叫试重 

固定槽)，并将其分成八等分，标出顺序号。试验铁 

块的质量： 

w= G( ) 

式中：w 一每100kg的转子所用的试验铁块的 

质量(见表 1)，g； 
一 转子的质量，kg； 

转子的转速，r／min。 

测定平衡质量应加的位置：先将试验铁块可靠 

地固定在分点 l上，起动转子使其达到工作转速， 

并测得轴承的振幅值。同样依次将铁块固定在其它 

分点上，并分别测其振幅值，根据测出的各振幅值 

作出图4所示的曲线。由图4知，最高点为 l ，代表 

最大振幅 S眦；最低点为 5 ，代表最小振幅 。平 

衡质量应加在 5 点方位上，偏重在 位置上。 

控制柜 

图 2 低速 动平衡机 测试转 子动平衡 示意 图 

表 1 试验铁块的质il(w值1 

在找平衡前 试验铁块固定槽半径 ／mm 
_ 

轴承的最大 150 2o0 250 300 400 500 

振幅值／nun 每 lOOkg转子所用试验铁块的 贡量w 值(g) 

0．1 10 8 6 5 4 3 

0．2 16 12 10 8 6 5 

0-3 24 20 16 13 10 8 

0．4 34 25 20 16 12 10 

0．5 40 30 24 20 15 12 

在加上这些试验铁块后的轴承振幅。假设新的最小 

振幅是加上试验铁块质量为 2．2w时出现，如图 5 

所示，则在分点 5 上加上平衡质量 Qo。-----2．2w是最 

适宜的，但此时的振幅不等于零。这是由于所加平 

四 JII水 泥 一51— 
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图 4 振幅和分 点位置关 系 曲线 

衡质量 o0 的位置不完全准确所致。如果对平衡结 

果并不满意，则可将平衡质量 o0。的重量改变几 

次，来确定 。b。的准确量和最合适的位置。 

转子左侧的平衡找好后，用相同的方法找右侧 

的平衡。在找右侧平衡之前，应将左侧的平衡重 Qb。 

固定好，并固定左侧的轴承，放松右侧轴承。用相 

同的方法，测出右侧应加平衡重的位置和重量 0 ， 

如图6(a)所示。 

／ 、 

， 

a ．
Qb- 

／ 、 

．
Qb- 

a 
一V n 

Ia)0o2未分配时 Ib)0o2已分配时 

图 6 平衡重分 配图 

如果将平衡重 Ql位直接固定在右侧端面上，当 

放松左侧轴承时，将产生新的振动，因 Q 已破坏 

了左侧的平衡。为了克服这一缺点，将 平衡重 

分成两部分，一部分 X重加在右侧端面，Y部分重 

加在左侧端面，则能消除上述破坏平衡的现象。如 

图6(b)所示，X和 Y的位置差应是 180 ，而且 X、Y 

和 O 应满足下列两个条件： 

第一，在测量右侧轴承时，x和 Y两个平衡重 

联合作用所产生的效果应和 Q 单独作用产生的 

效果相同，即应满足下面等效力矩方程式。 

Q位nFxl11一ya (1) 

第二、在加上 X和 Y两个平衡重后，应使左侧 

轴承不会产生新的振动。此时以右侧轴承为支点， 

应满足下面力矩方程式。 
一  = 0 
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图 5 试块与振幅关系曲线 

式中：Qb广 转子右端面应加的理论平衡重，g； 

nr— 啭 子右端面至左侧支撑中心的距离，ll'lln； 

lr—{专子左端面至右侧支撑中心的距离，mm： 

a．—{专子左端面至左侧支撑中心的距离，rfllll： 

b_—珩 右端面至右侧支撑中心的距离，rflln。 

解(1)和 (2)联立方程式，得： 

y 

式中： Q 分在右侧的平衡重，g； 

广 Q 分在左侧的平衡重，g。 

因此在左侧的端面上应加的平衡重为 Q0。和 Y 

(它们的方位可能不相同)，而在右侧端面上应加的 

平衡重为 X。加上这些平衡重后，转子的两侧即可 

获得较高的平衡。 

3 结束语 

对于反击式破碎机修复后转子进行的动平衡， 

无需进行轴系动平衡。使用低速动平衡机即可达 

到很好的平衡效果，平衡精度已很高。 

没有专门动平衡仪的水泥厂，修复后的转子亦 

无须返厂动平衡。借助于振动仪、千分表在 自制的 

动平衡支架上，采用“八点试重周移法”亦能得到较 

高的动平衡。 
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